عاد جا باد باد بز بز بز بز بز بز بز جز جز جز جز بز بز بز بز بن بر بر برا راد اد حا حا با حا با ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ب 9 


إلكة 


4طظظ*111) 


ق فى الكيمياء للثانوية العامة 


011310. 


لل الالالال 


اسلإ سل سيل اسل سلسلا !سلس سلس سل سل !سل سل !ااا اا 
5 / 0000 20 
مسدر فيكتو ر التحبلهم 


١ 
9 سد زد سرد سبد سرد زد سود زد زد سود سود سرد سرد سود زد زد سود سود سرد سرد سود زد زد سود زد زد سرد سود سرد سرد سود زد زد سود سود سرد سرد سود رد رد دع د دع د دع دع دع دع دع د ع دع د دعس دع د دع دع دع د دع د دع د د ود ودع ودع يودع‎ 


موأ5اع/ 21 ماظ لازماعق 01م كآنه لمعتو من عمم 


.تدس ساس سد سد سد سد لد سل سل سل سه سس سس ل د للد للد لد للد للد لد للد لله سل ا سا ا ا اسل لل لل ل 292 
التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة مستر/ فيكتور بخيت 


الباب الرابع : العناصر الممثلة في بعض المجموعات المنتظمة في الجدول 


3- يتعرف طريقة تحضير حمض النيتريك ف 
4- يميز بطريقة عملية بين أملاح النيتري 
5- يتعرف الأهمية الاقتصادية لعناصر المح 
6- يقدر جهود العلماء في خدمة وتقدم الإن 


أولآً عناصر الفئة (5) 


ا * أولاً كلمة مجموعة منتظمة تعني أن عناصر هذه المجموعة تظهر تدرج منتظم في الخواص لا 
8 نجده في العناصر الانتقالية 


بود بود بود سبو بود بود اود اود ود ود ود د د زد اد اود بود بود بود بود اود زد زد زد ود ود زد اود ارد عرد زد سود رد ود وم ود وم ود وم ود وم رود وم رد رود رود ود روم ود وم ود وم ود وم ود وم رود ود رود ود رود ود رد رد وم ند ود رد مره 


4ططظ*111) 1 


0-0 بو لبو ار زد و ب سبو ار از - 0 ب سبو او زد اد و سبو بر ارد د و سبو بر ارد ارد د بود سود ارد زد رد رد رد رد رد ود رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد عرد رد رد رد رد رد رد عرد رد رد رد رد 06د 


ٍِ 
0ح . اماع23 5011 الالثاللا للوأ5اع/ 21 معط الماع 01م كآنه لمعتو من عمم 


د سا دسلد سل د سل د سللد سلله سلل سله سله س س س سسسسسس د ل ل لد لد لد حل لد سل لد ل لد للد لد سل سه س سا سا اااس ل ل ل ل لل 912 


التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة مستر/ فيكتور بخيت 


مثال عناصر المجموعة الأولى 4 (الأقلاء) 


تعرف عناصر هذه المجموعة بالفلزات القلوية (مكونات القلويات أو الأقلاء) وتشمل 6 عناصر هي : 


ا ب اند حت ا ا 550 
شار في 11111 11101 8 صوديوم ]110 | وتزداد الصفة 
2- يحتل البوتاسيوم الترتيب السابع في صورة 1 بوتاسيوم >191 | الفلزية 
1ع (ذائب في ماء البحز) ويوجد في 1 روبيديوم 37126 | وتزداد الصفةالقاعدية 
01 سيزيوم 5508 | وبالتالي يقل جهد 
3- الفرانسيوم عنصر مشع فترة عمر 1 فرانسيوم 8711 |[ التأين والميل 


001 1 4 223 227 
س1: كيف تحصل على الفرانسيوم من الأكثنيوم 46+ 17 ب جح ن ك4 وو 


الخواص ال العافة ة لناصر ا لقلاء 


1- تركيبها الإلكتروني 7 أي تتميز بوجود ِ مفرا 
الأخير يترتب عليه ما يلي : 
(أ) يقع كل عنصر منها في بداية دورة جديدة في الجدول الدوري. 
(ب) عدد تأكسدها (+1). 
(ج) تفقد إلكترون التكافؤ بسهولة وتتحول إلى أيون موجب يشبه في تركيبه الإلكتروني 
أقرب غاز خامل 
(د) كلها فلزات لينة تتميز بضعف الرابطة الفلزية لأنها تتميز بوجود إلكترون واحد في 
غلاف التكافؤ يؤدي إلى قلة كثافة السحابة الإلكترونية التي تربط الأيونات الموجبة مع بعضها 
وبالتالي تد تتميز بانخفاض درجة غليانها وانصهارها بسبب ضعف الرابطة الفلزية. 
(ه) تتميز بكبر نصف القطر وبالتالي صغر جهد التأين والميل الإلكتروني والسالبية 
الكهربيه. 


4طظ*111) 2 


ود ساود سبد سبو برد سرد ساد سبو سرد ساود ساود سبد سإ ساد ارد ساد سبو سإ ساود ساود ساد سإ ساد ارد ساد سبو سبو ساوج سارو سإ سبو سارو وا بوي ارا اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 4 
56د د بود بود اود سبد سبد ارد سبد ساد سرد سبد ارد سبد ساد ساد سبد سا سج سبد اج سإ سار ساو سإ سا ساو سإ سا سد سإ سا سار ل ا ا ا ل 1 ا ا ا ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 1 ا ا ا 1 1 1 1 1 


01 . 501121011 الاللالنا للوأواعلا لما معط 31011 01م ملألا معتومُن عمم 


.تدس ساس سد سد سد سد لد سل سل سل سه سس سس ل د للد للد لد للد للد لد للد لله سل ا سا ا ا اسل لل لل ل 292 


التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة مستر/ فيكتور بخيت 


(و) تتميز بشدة نشاطها الكيميائي لآنها تتميز بكبر نصف القطر وصغر جهد التأين فيسهل 
عليها فقد إلكترون التكافؤ وتتحو تتحول إلى أيون موجب يشبه الغاز الخامل الذي يسبقه. 
(ن وأعلى الفلزات كهروإيجابية لآنها تتميز بكبر 
نق وصغر جهد التأين وسهولة فقد إلكترون التكافؤ وتتحول إلى أيون موجب. 


0( (أي يصعب إرجاع الإلكترون إلى 
أيونها الموجب بالاختزال المباشر) لأنها عوامل مختزلة قوية تتميز بكبر نق لذلك نحصل 


عليها بالتحليل الكهربي. 
حيث نحصل على فلز الصوديوم بالتحليل الكهربي لمصهور كلوريد الصوديوم (طريقة 
ديقي). 


2 جهد تأينها الأول صا 
بسبب كبر نضف قطرهاإؤسهولة فقد الإلكترون. بينما جهد تأينها الثاني مرتفع جداً 


بسببأ صعوبة كسئر مستوى طاقة فرعي مكتملبخيث يتطلب ذلك طاقة هائلة. 


رولبتت 


جدا 


صر سلبيته الكربية وجهه تنها وكير الصف قطرها 


لأنها فلزات قوية د تحتوي على الكترونات حر 797 كبر نج ليوا[ 


5 عند إثارة إلكترونات ذرات هذه العناصر !| نتؤيات أعلى فإنها : 
إثارة إلكترونات در صر إلى مستوا + 1 
ألوان مميزة مثال 


الليثيوم (اللون القرمزي) البوتاسيوم (بنفسجي فاتع) ‏ . 
الصوديوم (أصفر ذهبي) السيزيوم (أزرق بنفسجي) ويتم ذلك بالكشف الجاف. 


6- يستخدم السيزيوم في صناعة الخلايا الكجهروضوئية (كذلك البوتاسيوم) 


لأنه يتميز بكبر نصف القطر وصغر جهد تأينه فيفقد الإلكترونات عند تعرضه 


للضوء 
114)) 3 


ود ساود سرود سبو سود سرد ساد سبو سبو ساود ارد سبد سإ ساد ساوج ساود سبو سإ سرد ساود سإ سإ ساد ساوج سار سبو سإ سود سارو سإ سإ ساو بوي اراد ارا اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 4 
ود سبو بود بود ساود سبد سود سبد ساود ساد سبو سإ ساود ساود سإ سإ ساد ارد سار سب ساو ساوج سارو ساد ساو سبد سارو ساود سبو ساو ساد ارو و و ا ارا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 1 0 


01 . 501121011 الاللالنا للوأواعلا لما معط 31011 01م ملألا معتومُن عمم 


التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة ماخر فكتور يفيت 


816 د بود بود بود بود بود بود بود بود بود بود برد برد بود برد برد سبد سبد سبد سبد سبد سبد سبد سبد سبد سار سبو سار سبد سبو سإ سإ اراد را ار سار ا ا سا ا ا ا )ا ا ا ا ا 1 ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل ا 1 ا 1 ا 11 11 ات 


: الظاه ة ١‏ وضوئية 
د هرة الكهروضو 5 


هي ظاهرة تحرر الإلكترونات من أسطح بعض الفلزات عند تعرضها للضوء 


لأنه أكبر الذرات حجما وأضغرها فى جهد التأين والميل والسالبية. 


1- يتحد الليثيوم مع نيتروجين الهواء مكوناً نيتري 
الماء معطيا غاز النشادر. 


ار 


1 77837 + 311013 ج 0, 31833 + 1ل أرآ 
نشادر(أمونيا) 


2 


آ 


4ط1ظ*111) 4 


ٍِ 
001 . /امأع 3 5011 الالثالالا لاوأواع/ا 121 معط الماع 01م كآنه لمعتو من عمم 


64د باد بود بود باد اد حباد باد زد سارل سبد حلا سراد ساد ساد حلا زد زد حارو حبرا حلا بز زاف سإ حلا لالحإل حبرا سلا لازال ارا زا ازا حار حار سار ا 0 )0 اا حار سا ا 10 )0 اا حار سا ا 10 )0 ا سار سا 10 10 )0 اا سار ا 10 10 )0 ا سا 10 10 210 1010 


اه سد سل سد سال سل سل سل ل د ا د د د د سد د سد سد سد سد سد سد سد سد سد سد سد سد ساد سال سل سل ل د ا ا د د سد د سد سد ساد سد ساد سل لود لو لود ساود 912 
التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة مستر/ فيكتور بخيت 


2 مع الأكسجين تتكون 3 أنواع من الأكاسيد حسب تدرج الخواص الكيميائية 
لعناصر هذه المجموعة 


عدد تأكسد الأكسجين في 1:0 - -2 أكسيد ليثيوم 2010 4 00 +411 
عدد تأكسد الأكسجين في ,7,0 - -1 فوق أكسيد صوديوم 700 4 0 +270 
عدد تأكسد الأكسجين في ,140 - - + سوبر أكسيد بوتاسيوم 2467 / 1+0 
ويستخدم سوبر أكسيد البوتاسيوم في تنقية الأجواء المغلقة مثل الغواصات والطائرات لأنه يتحد مع 
غاز ,00 ويعطي غاز , 01+ و2100 ممه _ 200 + ,410 


ولك 


عاال حقاز 


0 


3 جا ان ات 
اما 2222 المانيائياي 2 اماما اياي 
٠‏ 


ضافة 


مو 


١ - 
به‎ 

هو 2 
4 

2 

” 

يي 


2 0----> 


3- مع الهيدروجين تتفاعل فلزات الأقلا 
والهيدريدات مركبات أيونية يكون عدد تأكسه 
الكهربي لمصهور هيدريد الصوديوم يتصاعد 
(الأنود) 2١‏ هيدريدليثيوم ‏ 2187 


هيدريد صوديوم 2 2/111 


الشكار 


4- مع الماء تتفاعل فلزات الأقلاء مع الماء بعنف حيث تحل محل الهيدروجين 
الذي يتصاعد ويشتعل بفرقعة وإنفجار. 


131 -27701ج-2170-+2170 


4ط1ظ*111) 5 


ع <ح/ -إ حإا حبر </ -/ز -/0 -إاو حإز حار -/( -/ و -/ا و حبر <<( -/ ا إل جلو حارو -/( -/ 3 -/و حإزو جود حار -/ -/ و حإز حإوه زد 06د 0د د د د د د 0د د د زد 6-6 د زد د د 06د 6د د د 06د د د د 0د د 0د 06د 0د 0د 0د 0د د رد 06د 0ه 


0ح . /ا0أع3 5011 الالثالالا لاوأواع/ 21 معط الماع 01م كآنه لمعتو من عمم 


.تدس اد ادس سد سد سد للد لد سل ل سه سه سس سس سس ل للد للد للد للد للد لد لل لل سل ا سا ا ااال لل لل ل 29 


التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة مستر/ فيكتور بخيت 


س1 : علل لا تطفئ حرائق الصوديوم بالماء؟ 


ج1 : بسبب شدة نشاط الصوديوم الكيميائي حيث يتفاعل مع الماء بعنف 
ويحل محل الهيدروجين الذي يشتعل بفرقعة. 


| 5- مع الأحماض تحل محل هيدروجين الحمض في تفاعل عنيف | 
ٍ 11,1 +2701 ج 21301 ج217 ْ 


6- مع الهالوجينات تفاعل مصلحوب بإنفخان,واتتكون هاليدات أيونية شديدة 
عمسف << «<ال2 
901 ير2 


7 مع اللافلزات تتحد الفلزات القلوية الساخّئة مباشراة مع الكبريت والفوسفور 
5 كبريتيد صوديوم 5 جف وم ن217 
فوسفيد بوتاسيوم . 7 ج خط م + غ3 


!| 8- أثر الحرارة على الأملاح الأكسيجينية للأقلاء تمتاز هذه الأملاحإبأنها.ثابتة حرارياً. 
0 أ جميع كربونات الأقلاء لا تنحل بالحرارة عدا كربونات الليثيوم؛التي تنحل عند 1000" م 


1 00 + 0آ, .عور_ ,1100 
ل ل 


| * تستخدم نترات البوتاسيوم في صناعة البارود لأنها تنحل بالحرارة في تفاعل مصحوب 
| بإنفجار شديد 


01 + ,22/00 ._ ب 10له28 


1 أما نترات الصوديوم لا تصلح لصناعة البارود لأنها متميعة (تمتص بخار الماء من الهواع) ١‏ 
| فتنحل بالحرارة دون إنفجار. ْ 


0 1114 


ود سود سبو سبو سبد سرد ساد سبو سبد ساود ساود سبد سبو ساد ساوج ساود سإ سإ ساود ساود سد سإ ساد ارد سار سبو سو اود سارو سإ سبو ساو وا بوي ارا اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 4 
ود سبو بود بود ساود سبد سود سبد ساود ساود سبو سإ ساود ساود سإ سإ ساد ارد سار سبد سإ ساوج سارو سار سور سإ سارو ساود سبو ساو ساود ارو و و وا ارا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 1 0 


01 . 501121011 الاللالنا للوأواعلا 21 معط 31011 01م كآنه لمعتو من عمم 


6:ا ود سبد سبد سبد اود بود سبد سرد سبد ساد سرد سبد سار زود سا سإ بز سإ ساد سد سرد سد سإ سد سد سا ساد سد سد سا سا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 
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التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة مستر/ فيكتور بخيت 


واجب رقم (1) على عناصر الأقلاء 
س1 : علل لما يأتي : 

1- تتميز الفلزات القلوية بالنشاط الكيميائي؟ 

2- ضعف الر ابطة الفلزية بين ذرات فلزات المجموعة الأولى. 

3- استخدام السيزيوم في صناعة الخلايا الكهروضوئية. 
استخدام سوبر أكسيد البوتاسيوم في الغواصات. 
عدم استخدام الماع في حرائق الصوديوم. 
عدم استخدام نترات الصوديوم في صناعة البارود. 
صعوبة استخلاص فلزات الأقلاء من خاماتها بالطرق الكيميائية العادية. 
تعتبر فلزات الأقلاء عوامل مختزلة قوية. 


كلوريد الليثيوم - كلوريد البو 


س4 : اكتب الصيغة الكيميائية : 
الكارناليت - الملح الصخري 


استخلاص فلزات الأقلاء من 


و و وو و2 


تعتبر فلزات الأقلاء أقوى العوامل المختزلة لأنها تتميز بكبر نق وصغر جهد 
تأينها فتفقد إلكترون التكافوُ بسهولة لذلك تو جد في الطبيعة على هيئة مركبات أيونية مثل 
-01* 70 ولا يمكن أن لتواجة لي الطبيعة فر ,صيرخ عنصرية نقية منفردة. 
ولكي نحصل على فلز الصوديوم لابد من إرجاع الالكترون المفقود إلى الأيون الموجب 


والاجت وار 
(اختزال مباشر) وهي عملية كيميائية يصعب إجرائها بالطرق الكيميائية المعتادة لذا نستخدم 
التيار الكهربي( عملية التحليل الكهربى) 
4ططظ*111) 7 


ود ود ود زد ارد ارد بود سبو بو بود بود اود اود - ود ود د ود د ود زد بود بود بود بود بود بود سود زد ارد ارد زد زد ورد وم ود وم ود وم ود وم رود وم رود ود رود ود ود ود وم ود وم ود وم ود وم رود ود رود ود رود ود رود ود وم ود ود رد رمد رد 0ه 


01 . 501121011 الاللالنا للوأواعلا لما معط 10ج 01م كآنه لمعتو من عمم 
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التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة مستر/ فيكتور بخيت 


1- استطاع الحصول على فلزي الصوديوم والبوتاسيوم بالتحليل الكهربي لمصهور هاليداتها 
(مصهور 712011 - ومصهور 12)11 ) في وجود مواد صهارة. 


2- وبالتحليل الكهربي لمحلول كلوريد الصوديوم نحصل على هيدروكسيد الصوديوم (الصودا 
الكاوب ية). 


888080 6888 6 6 8 8 #8888 58 
00 
111 ا )ا 


م 666888866868898 666606066666866 اينف 
وي دك د د د ل د د د د د ل 0 6 
200088800 


1- أهم خواصه : مر 
ذوبان طارد للحرارة - 


ا : 
(أ) صناعة الصابون - صناعة الورق - 
تنقية البترول من الشوائب الحامضية 


(ب) الكشف عن الشقوق القاعدية (الكاتيونات الموجبة مثل © 


يتم إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محاليل الكاتيونات السابقة ويترسب كل منها 
على هيئة هيدروكسيد الفلز له لون مميز لكل كاتيون - أي أن أيون -0,7 (الهيدروكسيل) هو 
المسئول والمتسبب في الكشف عن هذه الكاتيونات كالتالي 


ود سود سبو سبو سود سرد ساد سبو سود ساود ساود سبد سبو ساد ساود ساود سبو سإ ساوج ساود ساد سإ سإ ساود ساود سإ سإ ساد سارو ساد سو سإ ارا ارا ارا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 4 


8 1114 


ود سبو سبو بود ساود سبد سود سبد ساود ساد سبو سإ ساود ساود سإ سإ ساد ساود سار سبد سإ ساود سارو ساد سبو سرد سارو ساود سبو ساو ساود ارو و و و ارا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 4 0 


ٍِ 
0ح . /إامأع 3 5011 الالثاللا لاوأواع/ا 21 معط الماع 01م كآنه معتومُن عمم 


ا 
ظ 
ظ 
ظ 
ظ 
ظ 
ظ 
ظ 
ظ 
ظ 
ظ 
1ْ 
ْ 


6]ا ود سود سبد سبد اود بود سبد سرد سرود سراد سرد سبد سار بزو سا سد سد سإ ساد سد سد ساد سإ سد سد سا سد سد سد سا سا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 4 


التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة مستر/ فيكتور بخيت 


محلول هيدروكسيد صوديوم 
002 


+ 7 
1 3 
محلول كبريتات نحاس 11 محلول كبريتات حديد 11 
راسب أزرق من هيدروكسيد راسب أبيضل من هيدروكسيد راسب أبْيِِضِ مخضر من ب يني محمر من 
نحاس ]1 يسود بالتسخين لانه الالمونيوم يذوب في وفرة من هيدروكسيد حديد 11 هيدروكسيد حديد 111 
ينحل بالحرارة إلى أكسيد وكسيد الصوديوم بسبب 
نحاس ]1 أسود ْ ألومينات صوديوم 


(01/)011) + ,0كيه! ج 2771011 + ,1150© -1 
+ 0ن د (لم)ءه 


راسب أسود هيدروكسيد نحاس11[ 
راسب ازرق 


اعه 31 ج 371087 + ,4/01 -2 


ثانياً : كربونات الصوديوم 0©, 0 
(صودا الغسيل ١10,0‏ ,7/6,©0 


1 - تحضيرها فى المعمل : 
بإجراء غاز ثاني أكسيد الكربون في محلول هيدروكسيد صوديوم ساخن ثم يترك المحلول ليبرد تدريجياً 
حيث تنفصل بلورات كربونات الصوديوم. 
0 + ,00ر71 حت ,رن + 2171011 


بود بود بو بود بود بود اود اود اود ود ود ود ود زد ارد بود بود بود بود بود اود زود ارد زد ود ود رد اود ارد اود عرد ود ود ود وم ود وم ود وم ود وم رود ود رود رود رود ود روم ود وم ود وم ود وم ود وم رود ود رود ود ود ود ود ود ود رد ود رد 0ه 


4طظ*1ظ11) 090 


1 
0ح . /امأع 3 5011 الالثالالا لاوأواع/ 21 معظ الماع 01م كآنه لمعتو من عمم 


للد ساسا سد سد سد ساد لد سل سل سل سه سه سس سس سل د لد سل للد للد للد لد للد حالسلل ل 292 
التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة مستر/ فيكتور بخيت 
2 تحضيرها فى الصناعة (طريقة سولقاي) : 
يمرر غازي الأمونيا وثاني أكسيد الكربون في محلول مركز من كلوريد الصوديوم فيتكون بيكربونات 
صوديوم التى تنحل بالحرارة إلى كربونات صوديوم وماء وثاني أكسيد الكربون. 

1 31 + 7108700 ج انعوللة +0 81 + رن + ار 


00 +0, 2 + ,00ر31 جف ,20111700 
3- أهم خواصه : 


1- مسحوق أبيض ذوب في الماء ومحلوله قاعدي التأثير (يزرق عباد الشمس) - لا تتأثر بالحرارة أي لا 
تنحل بالحرارة فهي تنصهر دون أن تتفكك - تتفاعل مع الأحماض ويتصاعد غاز يو00 


17,0460 +2201 21101 + ب0© ,ها 


لورق - صناعة النسيج ‏ إزالة عسر الماء. 


2- إمرار غاز ثاني أكسيد الكربون 
3- ا 
كربونات 0 


5-أثر كل من حمض الهيدروكلوريك - الهيدروجين - 
الصوديوم. 
6-امرار غازي الامونيا وثاني أكسيد الكربون على محلول مشبع من كلوريد الصوديوم 
س2: كيف تميز عمليا بين كل مما يأتى : 
1- كربونات الصوديوم وبيكربونات الصوديوم. 
2 كبريتات النحاس وكبريتات الألومنيوم. 
3- كبريتات حديد 11 وكلوريد حديد 111. 
4- كربونات الليثيوم - كربونات الصوديوم. 
5 كلوريد السيزيوم 06 وكسوم 
س3: اكتب المصطلح العلمي 
1- ظاهرة تحرر الإلكترونات : من أسطح بعض الفلزات عند تعرضها للضوء. 
2- مركب كيميائي يدخل في صناعة البارود. 
3 مركب يستخدم في تنقية هواء الغواصات والطائرات. 
495 يستخدم في تنقية البترول من الشوائل)1[الحمضية. 


ود ود ود زد ارد اود بود سبو بو بود بود اود اود - زود زود د ود د ود زد بود بود بود بود بود بود ود زد ارد ارد زد رد رد ود ود وم ود وم ود وم رود وم رود ود رد ود ود ود وم ود وم ود وم ود وم رود وم رود ود رود ود ود ود وم ود وم رد ود رد 0ه 


0-0 بو لبو او زد د بو سبو ار ار ا ب سبو بر از اد بو سبو او ارد د ب سبو بود از ارد ب سبو سود ارد زد رد رد رد ود رد رد رود رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد عرد رد رد رد رد رد عرد عرد رد رد رد رد رد رد عرد رد ود يد رد 060 


01 . 5011261011 الاللالنا لداعلا 21 معط 31011 01م كانه معتومُن عمم 


6 ساد سرود بود بود سبد برد ارد زد سراد سبد سار ازا زد سال سالاد ساد ساد زد سا سالاد ساد ساد سا سا سالاد ساد ساد سلا سا سالاد سراد سا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 


سد سف حفن حل سه سان حملن حل سا لحن ان حل له سن حل سا ان حل ان سنح ان حل ا ان حل ا ان حل ان ل حل ان سل سل سان سل سن ا سل ان سا سن سا سل سا سا سل 


حا امبو ممت مستر/ فيكتور بخيت 


الباب الرابع عناصر الفئة (5) 


عناصر المجموعة الخامسة 4, أو(المجموعة الخامسة عشر) 


تتكون من خمسة عناصر هي الفيترو جين - الفوسفور - الزرنيخ - الأنتيمون - البزموت 
1- النيتروجين يمثل 4 0 حجم الهواء الجوي 
2- الفوسفور أكثرها انتشارا في القشرة الأرضية على هيئة 

أ- فوسفات الكالسيوم الصخري ,(,00,)260 

ب- الأباتيت (ملح مزدوج لفلوريد وفوسفات الكالسيوم ,(/00)م)0 ,001 
3- الزرنيخ والأنتيمون والبزهوت تتواجد على هيئة كبريتيدات ,81,5 ك5 وكوكق 
كبريتيد البزموت كبريتيد الأنتيمون كبريتيد الزرنيخ 


م الى 


الإلكتروذ 


220 *[سسئصس2هس2سه0'!1طه'ه5 


5 < 5 


لم2 


في حَالتها ال لبخارية يكون تركيب جزيئاتها 
كالتالي ول ب يكك ,طى 

اناري الإزموظ فشكرع أبخر تمن 
جزيئات ثنائية الذرة و8 (مثل اللافلزات) 
. ويختلف ويشذ عن الفلزات التي تكون 

. جزيئاتها أحادية الذرة في الحالة الغازية 
.روطان لوعت روصل انراز رواريجة 


يي 4 


لا فلز 
شبه فلز 
شبه فلز 

0 


1 


4 
5 
ا 2 


ل 


رار 1147/12/7 


2 


7 


20, 
2,5 
2, 
2 2,5 


ذح << << << 


0 


ل( 
3 
ذن) 
دن 
م 
كك 


2 
8 
3 


0 


2< هه -ب-552 


1 


لسع رس رعس رس عر رو ررس ور مو واب صناورر زور لور وا وت 244444 اش وأ/و 14+444طض+غ2423؛ 


1- تتميز بتعدد حالات تأكسدها حيث تتراوح 


إلكترونات عن طريق المشاركة أو تفقد خمسة إلكترونات بالتتابع مثال الفيتروجين في 
مركباته المختلفة الآتية : 


ا ووو جينية لأن النيتروجين أعلى سا 
الهيدروجين كما في : 


النشادر ,2/7 - والهيدرازين ,2-.,223/27- - والهيدروكسيل امين 7,077/ما- 


ويعطي النيتروجين أعداد تأكسد موجبة مع مركباته الأكسجينية لأن سالبية الأكسجين أعلى من النيتروجين 
كما في : 
أكسيد النيتروز+1 - أكسيد النيتريك+2 - ثالث أكسيد النيتروجين+3 - ثاني أكسيد النيتروجين - خامس أكسيد النيتروجين 
0 10 770 40 ,0ق 
وعدد تأكسد النيتروجين في ,77 - صفر 


4ططظ*111) 11 


06د ساود ساود ساود ساد ساد حازا حازاف حازا حازاد حازال- سازال- حازال- سال حال سإال- ساد سإزال- سال سإال- از( از( افد ساد زد افد ساد لازال حازا سازا حل سات ل 0ل )10 ل 0 )0ل ا سات ال ل لت اا 0 0ل ا ا 0ل ا ات اا 0 0 ا 10 10 0 1 11 0 11 1 10 101 10 210 10 


01 . 501121011 الاللالنا للوأواعلا 21لا معط 31011 01م ملألا معتدمُن عمم 


64 د باد بود بود بد اد حإراد باد سرد حارو سبد لاد سراد ارد ساد حلا سراد زد حارو حبرا حلا لز زاف سارل حبرا لز زف ساف حبرا سلا بزل ازا ارا زا ازا ازا حار سار ا 0 )0 اا حار سا 0 10 )0 ا حار سا ا 10 )0 اا سار سا 10 10 )0 ا سار 1 10 10 )0 ا سا 10 210 210 010 


حف ده حف ده سل حل ح نه سالن حن ح حل د حل سان لحن ل حل حل سن حل سا ان سن ان سنح سان حل ل ان حل سا سن حل سان ل ل ان سل ل سان سل سان ا ل ان سا سا سا سل سا سا سل 


التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة مستر/ فيكتور بخيت 


وجود العنصر في عدة صور تختلف في الخواص الفيزيقية وتتفق في الخواص 

الكيميائية. 

مثال الفوسفور نجد أن صورة التأصلية شمعي أبيض - أحمر - بنفسجي 
الزرنيخ نجد أن صورة التأصلية أسود ‏ رمادي - شمعي أصفر 
الأنتيمون نجد أن صورة التأصلية أسود ‏ أصفر 


و7 

4- مع الهيدروجين : 
تعطي مركبات يكون عدد تأكسد العنصر فيها 

,7 5 وهذه المركبات لها القدرة على تكوين رابطة تناسقية : 
2 بسبب وجود زوج حر من الإلكترونات على الذرة المركز 
تناسقية مع البروتون (*7 ) مكونا أيون الأمونيوم “,2/71 


أيون الأمونيوم “,1/2 ج */8 + ,177 نشادر 
أيون فوسفين *, 7م جب +7 + ,7م فوسفين 
أيون أرزنيوم “,8م ج +8 + ,و4 أرزين 


**” نلاحظ أن النشادر أقوى قاعدية من الفوسفين ويذوب في الماء أسرع من الفوسفين لأن 
قطبية النشادر أقوى من قطبية الفوسفين وسبب ذلك لأن سالبية النيتروجين أعلى من سالبية 
الفوسفور 

12 ))14 


06د ساود ساود ساود ساد ساد حا سالا حازا ساد حإزال- سازال- حازال- سال حال سإال- ساد سإزال- سال سإ( ساد سإزل- سإزف- سإزلد سإزفد سازفد حازل- حالد سا0- حازل حازا سازال حل الت ل 0ل 0ل ل 0 10 ا الت اا ل الت اال 0 0ل ا ا 0ل ا ات ا 0 0 ا 0 10 0 1 11 10 11 1 10 101 10 210 10 


0ح . اماع23 5011 الالثالالا لاوأ5اع/ 21 معظ الماع 01م كآنه لمعتو من عمم 


64:ا ود سبد سبد سبد ساود بود سبد سرد سرود سإ سرد سبد سار بزو ساد سرد زد سإ ساد سبد سرد سد سإ سد سد سا سد سد سد سا سا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 4 


التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة يي 7-35 مستر/ فيكقو*تخيت 


2 يحتوي جزيء النيتروجين على رابطة ثلاثية بين ذرتي النيتروجين / - /ر وهذه 
الرابطة صعبة الكسر ولكي يتفاعل النيتروجين مع العناصر الخرى يلزم شرر كهربي أو قوس 
كهربي أو تسخين شديد لكي نكسر الرابطة الثلاثية بين ذرتي النيتروجين ويحدث التفاعل. 


تغستصيك ,311+ ,27 


2 مع الأكسجين أكسيد نيتريك 2770 ج- 3000 ___ تست _ ,0 + و27 
و20 ج ,0 + 2770 


+ يتفاعل النيترو ع حرارة مرتفعة ويتكون نيتريد الماغنسيوم الذي يذوب في 


غنسيوم و77 1/19 جف رٍ [( + 31/1 


© يتحد النيتروجين مع كربيد الكا 
زراعي لأنه يذوب في الماء ويعطي 
© + صث017ه0 
امونيا ب 2/12 + ,0)00) جه 


س1: علل لما يأتي : 
1- تعدد حالات تأكسد النيتروجين. 
حر سه الكاتسيرى بعاد فى 
3- لاا تتم تفاعلات النيتروجين إلا في وجود حرارة عاليية 
4- وجود ظاهرة التأصل في عنصر الفوسفور والزرنيخ. 
5 يعتبر النشادر أنهيدريد قاعدة. 

س2: وضح بالمعادلات : 
1- تفاعل النيتروجين مع الماغنسيوم ثم إضافة الماء للمركب الناتج. 
2 الحصول على النشادر من كربيد الكالسيوم 

س3: اكتب الصيغة الكيميائية لكل من 

فوسفات الكالسيوم الصخري - الاباتيت - سياناميد الكالسيوم 


4طظ*111) 13 


1 
01ح . /إامأع 3 5011 الالثالالا لاوأ5اع/ 21 معظ الماع 01م كآنه لمعتو من عمم 


بود بود بو بود بود بود اود اود ود ود ود ود ود زد اود بود بود بود بود بود اود زد ارد زد ود ود رد اود ارد ود سود ود ود ود وم ود وم ود وم ود وم رود ود رود رود رود ود روم ود وم ود وم ود وم رود وم رود ود رود ود ود ود ود ود ود رد ود رد 0ه 


6:ا ود سبد سبد سبد اود بود سبد سرد سبد سبد سرد سبد سار بزو سا ساد زد سإ ساد سد سرد سد سإ سد سد سا سا د سد سد سا سا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 


الحي) كمادة مجففة 


4ططظ*111) 14 


لد سد سد سد ساد لد ساد سل سه سل سه سس سس سس سس د لد للد للد للد للد للد لد للد لد ال سا سا ا اا مالسلل الل 94 


التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة مستر/ فيكتور بخيت 


أشهر ب رن 


غار النشادر 


- تحضير غاز النشادر (الأمونيا) فى المعمل 
بتسخين كلوريد ال ص ل الكالسيوم) ونستخدم أكسيد الكالسيوم (الجير 


1 7 23+ ,01م جف ور (011)ه0 + 01 21717 


جير مطفأ كلوريد أمونيوم 


1- له 0 ع 


5- يعتبر النشادر انهيدريد قاعدة لأنه.يذو 
هيدروكسيد الأمونيوم وهي قلوي ؛ 
6- يستخدم أكسيد الكالسيوم في تج 
كلاهما له خواص قاعدية فلا يتفاعلا ه 
الكبريتيك المركز في تجفيفه لأنه يتفاعل معه ه 
أمونيوم. 
تجربة النافورة 

© تثبت تجربة النافورة أن غاز النشادر يذوب بشدة في 
الماء ومحلوله يزرق عباد الشمس لذا يعتبر انهيدريد قاعدة 
خطوات التجربة نكون جهاز كما بالرسم 
المشاهدة : 1 يندفع محلول عباد الشمس الأحمر إلى 
الدورق العلوي المملؤ بغاز النشادر على شكل نافورة 
زرقاء اللون 
دليل أن غاز النشادر يذوب بشدة في الماء بسبب وجود 
زوج حر من الإلكترونات على ذرة النيتروجين فيكون 
رابطة تناسقية مع بروتون الماء (*7 ) وينفصل أيون 
- 0 قلوي التأثير 

-01 ,1/11 ج -023 ١‏ +8 + بلك ا 

هيدوكسيد الأمونيوم(محلول الأمونيا) 


الأمونيوم 
قلوى التأثير 
(أزرق اللون) 


01 . 501121011 الاللالنا للوأواعلا لما معط 10ج 01م ملألا معتدمُن عمم 


6:ا ود سبد سبد سبد اود بود سبد سرد سبد سبد سرد سبد سار بزو سا ساد زد سإ ساد سد سرد سد سإ سد سد سا سا د سد سد سا سا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 


التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة مستر/ فيكتور بخيت 


2 تحضير غاز النشادر في الصناعة (طريقة هابر): 
ملحوظة يستخدم الحديد والموليبدنيم كعوامل حفز 
21111 ا عا دن كك 377+ ث7 


2 الكشف عن غاز النشادر في الأمونيا : 


ض الهيدروكلوريك المركز في الكشف عن الأمونيا؟ 
كثيفة عند تعريضه لساق زجاجية مبللة بحمض 


2 يشكل النيتروجين - حجم 
الاستفادة منه بطريقة مباشرة 
3- يوجد النيتروجين في التربة الزراعية 


الأسمدة الطبيعية (مثل روث الماشية). 
4- يعتبر غاز النشادر (الأمونيا) هو المادة الاولية الآ 
كالتالي : 


أولا : نترات الأمونيوم 
نترات الأمونيوم 009 8378 ج ,8170 + ,18 
يحتوي على نسبة مرتفعة من النيتروجين (9035) - سريع الذوبان في الماء - الزيادة منه تسبب 
حمضية التربة 
ثانيا: كبريتات الأمونيوم - سلفات النشادر 
كبريتات الأمونيوم ,3500 و( , [7/1) ج ,50 17 + ,21/17 
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لدسلدسلد سلإد سلد سلد سله سل سه س سه س س س س سس سسسد للد سللد سللد سللد سللد سللد لد لل سللد سلل سا س ا ساااالسلسلللل سا9 
التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة مستر/ فيكتور بخيت 
كثرة استخدامه يسبب حمضية التربة لذا يجب معالجة التربة التي يضاف إليها هذا السماد 
بمادة قلوية لمعادلة التربة والتخلص من الحامضية التي يسببها كثرة استخدام هذا السماد. 
20 رو( 37187 ) ج روط ع + للد 


فوسفات الأمونيوم حمض فوسفوريك 


1- لتحضير هذا السماد يتم تحضير حمض الأرثوفوسفوريك أولا ثم يضاف إلى محلول 
الأمونيا للحصول على هذا السماد . 
2- يعبر فوسَفات الأمَونيومزمَمَدامرَدوَج) لأنه يمد التربة بعنصرين هامين للنبات هما 
النيتروجين والفوسفور ويتحلل هذا السماد سريعا في التربة فيظهر تأثيره سريعا بعد 
فترة قصيره من(اضافته للتربة الزراعية. 
رابعا: سماد اليوريا 7/15 1777١ 00٠‏ 
يحتوي على نسبة,غالية من النيتروجين (9046) وهو سماد مناسب للاستخدام في المناطق 
الحارة لأن درجةبالحرارة المراتفعة تساعد#على سرعة تفككه إلى أمونيا وثاني أكسيد الكربون. 
لذلك يفضل اسانتخدامه في,المناطق الحارة. 
خامسا: سائل الأمونيا اللامائنى 
هو سماد المستقبل النيتروجينيا يحتوي على (9682) نيتروجين ويصنع في صورة سائلة 
ويحقن مباشرة للتربه على عمق 12 سم ويتميز بارتفاع كبير في نسبه النيتروجين فيه عن 
بقية الأسمدة. 


أسئلة واجك(2) 


س1: علل لما يأتي 
1- يفضل استخدام سماد اليوريا في المناطق الحارة؟ 
2- يعتبر فوسفات الأمونيوم سماد مزدوج. 
3- يعتبر سائل الأمونيا اللامائي هو سماد المستقبل.النيتروجيني. 
4- يجب اضافة مادة قلوية للتربة الزراعية التي,يكثر فيها استخدام سماد 
كبريتات الأمونيوم ونترات الأمونيوم. 
يجب اضافة الأسمدة إلى التربة الزراعية. 
6- يستخدم حمض الهيدروكلوريك المركز في الكشف عن الأمونيا. 
س2: وضح بالمعادلات الرمزية : من غاز النشادر كيف تحصل على 
كلوريد الأمونيوم - نترات الأمونيوم - كبريتات الأمونيوم - فوسفات 
الأمونيوم 05 09 
س3: كيف تحصل على فوسفات الأمونبوم من كلوريد الأمونيوم. 
س4: أوجد العدد التأكسدي للنيتروجين في 
الهيدرازين - هيدروكسيل امين 
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التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة 


ثانيا: حمض النيتريك 0 


تحصيره فى المعمل : 

يحضر حمض النيتريك في المعمل بتفاعل نترات البوتاسيوم مع حمض الكبريتيك المركز والتسخين لا يزيد 
عن 100”م (حتى لا ينحل الحمض)- ويجب ان يكون جهاز التحضير خالى من الاجزاء المطاطية لان حمض 
النيتريك المركز يتلف المطاط 


21070 


نترات بوتاسيوم 


+ 50 


1- ينحل بالحرارة 
117117 


الأكسجين 
3- يتفاعل مع الفلزات النشطة التي تسبق الهيدروجين في 
ويتكون نترات الفلز وهيدروجين ذري يختزل الحمض 
اكسيد النبتريك 7170 + 217,00 + ب (,176)770 جشلك_ 417700 د10 
4- يتفاعل حمض النيتريك مع النحاس بالرغم من أن النحاس يلي الهيدروجين في متسلسلة 
النشاط الكيميائى علل؟ 
لأن حمض النيتريك عامل مؤكسد يؤكسد النحاس إلى أكسيد نحاس يتفاعل مع الحمض 
(بمعنى أن الحمض يتفاعل مع أكسيد النحاس) 


الكيميائي 


ف مه 


| كسيد نيتريك عديم اللو '2/17001-+4171,00 + ,(01)770) جك )301-81177 
ف أكيد نيترو جين (بني محمر) 'أ ,2/1700 217,00 + 0170 جك 411770 +ررن 
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التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة مستر/ فيكتور بخيت 


ظاهرة الخمول الكيميا 

مع كي ل مات لايم الا لب 1 
حمض النيتريك المركز عامل مؤكسد قوي يؤكسد الفلز ويكون طبقة أكسيد عازلة واقية غير 

مسامية تعزل الفلز عن الحمض وتمنعه من التفاعل معه. 


الكشف عن أيون النترات ‏ ,0// 


محلول ملح نترات + محلول مركز من كبريتات حديد 11 حديث التحضير 
مركز تسيل على الجدار الداخلي للأنبوبة حيث يهبط الحمض لقاع الأنبوبة 
يه0/١!‏ ج ,)اك ل + 0 3ء 61 + ,2107700 


37 . ,)قم ج 310 + بعكم[ 
مركب الحلقة السمراء 


ومع النترات لا يزول لون محلول البرمنجانا 
21111500310+ 150 + 


النيتروجين : في صناعة النشادر (الأمونيا) - صنا 

النيتروجينية. 

2 الفوسفور : صناعة الثقاب ‏ سم الفئران - الأسمدة الفوسفاتية . 
والألعاب النارية - سبائك برونز الفوسفور (نحاس + قصدير) + ة 
دفع السفن. 

3 الأنتيمون : سبيكة الأنتيمون - رصاص التي تستخدم في صناعة المراكم (بطارية السيارة) وهي 
أصلب من الرصاص النقى - يستخدم كبريتيد الأنتيمةن الأصفر في الصبغات. 

4- البزموت : يستخدم مع الرصاص والكادميوم والقصدير في صناعة سبائك تتميز بانخفاض درجة 
انصهارها حيث تصنع منها فيوزات الكهرباء (منصهرات الكهرباء) لأنها تنصهر في درجة حرارة 
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التفوق فى الكيمياء للثانوية العامة مستر/ فيكتور بخيت 


أسئلة واجب (3) 
س1: اكتب معادلة تحضير غاز النشادر في المعمل مع رسم الجهاز المستخدم ب 
كيف تكشف عن الغاز عمليا. 
س2: اكتب معادلة تحضير حمض النيتريك في المعمل مع رسم الجهاز 
المستخدم. 
س3: علل لما يأتي: 
1- لا يتفاعل حمض النيتريك المركز مع الحديد والألمونيوم. 
يتفاعل حمض النيتريك مع النحاس بالرغم من أن النحاس يلي 
الهيدروجين في متسلسلة النشاط الكيميائي. 
تستخدم سبانك البزنموت مع الرصاص في صناعة فيوزات الكهرباء. 
تستخدم سؤيكة/الأنتيمون مع الرصاص في صناعة المراكم. 
يعتبرإحفض الدُيتريك عامل مؤكسد. 
يعتبر النشادر انهيدرويديقاعدة. 
| 30م << 22 #المركز في تخفيف النشادر. 


س4: وضح بالمعادلات الرمزيلة المتزنة ما يلي 0 
1- الحصول على حمظ النيتريكيطن نترات البوتاسيوم. 
الحصول على ثاني أكسيد النيتروجين من حمض النيتريك المركز. 


الحصول على النشادر من كربيد الكالسيوم. 
النشادر من نيتريد الليثيوظا. 
النشادر من كلورايد الأمونيوم. 
أكسيد النيتريك من حمض النيتريك 
أثر الحرارة على كل من حمضن النيتّيك - بيكزبونات الصوديوم - 
كربونات الليثيوم 
س5: كيف تفرق بين 

1- حمض نيتريك مخفف - حمض نيتريك مركز 

2- نترات صوديوم - نيتريت صوديوم 

3- كربونات ليثيوم - كربونات صوديوم 


س6: ما المقصود بكل من : التأصل - الانهيدريد. 


ات منزل: و دومع 
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